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1 Паспорт рабочей программы учебной дисциплины 

 

1.1 Область применения рабочей программы учебной дисциплины 

1.1 Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СОО и ФГОС СПО 

по специальности 

26.02.05 Эксплуатация судовых энергетических установок 

09.02.07 Информационные системы и программирование 

15.02.06 Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт холодильно-компрессорных и 

теплонасосных машин и установок (по отраслям) 

26.02.03 Судовождение 

26.02.06 Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики 

 

1.2 Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов 

среднего звена:  

ОП. Общеобразовательная подготовка 

 

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины. 

       

Требования к результатам освоения учебной дисциплины по ФГОС СОО, 

ФГОС СПО: 

 
Код и 

наименование 

формируемых 

компетенций 

(ФГОС СПО) 

 

Планируемые результаты освоения дисциплины (ФГОС СОО) 

Личностные,  

 

Метапредметные Предметные 

 

ОК 1. Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным 

контекстам. 

 

ОК 2. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

осознание 

обучающимися 

российской 

гражданской 

идентичности; 

 

готовность 

обучающихся к 

саморазвитию, 

самостоятельности и 

самоопределению; 

 

ценность 

самостоятельности и 

инициативы; 

 

наличие мотивации 

 

освоение 

обучающимися 

межпредметных 

понятий 

(используются в 

нескольких 

предметных областях 

и позволяют 

связывать знания из 

различных учебных 

дисциплин, учебных 

курсов, модулей в 

целостную научную 

картину мира) и 

универсальных 

учебных действий 

свободно оперировать 

понятиями: рациональное число, 

бесконечная периодическая 

дробь, проценты, 

иррациональное число, 

множества рациональных и 

действительных чисел, модуль 

действительного числа; 

 

применять дроби и проценты 

для решения прикладных задач 

из различных отраслей знаний и 

реальной жизни; 

 

применять приближённые 

вычисления, правила 

округления, прикидку и оценку 

результата вычислений; 
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профессиональной 

деятельности. 

 

ОК 3. Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях. 

 

ОК 4. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе 

и команде 

 

ОК 5. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

социального и 

культурного 

контекста. 

 

ОК 6. Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том 

числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, 

применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения. 

 

ОК 7. Содействовать 

сохранению 

к обучению и 

личностному 

развитию; 

 

целенаправленное 

развитие внутренней 

позиции личности на 

основе духовно-

нравственных 

ценностей народов 

Российский 

Федерации, 

исторических и 

национально-

культурных традиций, 

формирование системы 

ценностно-смысловых 

установок, 

антикоррупционного 

мировоззрения, 

правосознания, 

экологической 

культуры, способности 

ставить цели и строить 

жизненные планы; 

 

(познавательных, 

коммуникативных, 

регулятивных); 

 

пособность 

использовать 

освоенные 

универсальные 

учебные действия в 

познавательной и 

социальной практике; 

 

готовность к 

самостоятельному 

планированию и 

осуществлению 

учебной деятельности 

и организации 

учебного 

сотрудничества с 

педагогическими 

работниками и 

сверстниками, к 

участию в построении 

индивидуальной 

образовательной 

траектории; 

 

овладение 

навыками учебно-

исследовательской, 

проектной и 

социальной 

деятельности; 

 

 

 

 

 

 

 

свободно оперировать 

понятием: степень с целым 

показателем, использовать 

подходящую форму записи 

действительных чисел для 

решения практических задач и 

представления данных; 

 

свободно оперировать 

понятием: арифметический 

корень натуральной степени; 

 

свободно оперировать 

понятием: степень с 

рациональным показателем; 

 

свободно оперировать 

понятиями: логарифм числа, 

десятичные и натуральные 

логарифмы; 

 

свободно оперировать 

понятиями: синус, косинус, 

тангенс, котангенс числового 

аргумента; 

 

оперировать понятиями: 

арксинус, арккосинус и 

арктангенс числового аргумента. 

 

свободно оперировать 

понятиями: натуральное и целое 

число, множества натуральных и 

целых чисел, использовать 

признаки делимости целых 

чисел, НОД и НОК натуральных 

чисел для решения задач, 

применять алгоритм Евклида; 

 

свободно оперировать 

понятием остатка по модулю, 

записывать натуральные числа в 

различных позиционных 

системах счисления; 

 

свободно оперировать 

понятиями: комплексное число и 

множество комплексных чисел, 

представлять комплексные 

числа в алгебраической и 

тригонометрической форме, 

выполнять арифметические 

операции с ними 

и изображать на 

координатной плоскости. 

свободно оперировать 

понятиями: тождество, 

уравнение, неравенство, 

равносильные уравнения и 

уравнения-следствия, 

равносильные неравенства; 
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окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

 

ОК 8. Использовать 

средства физической 

культуры для 

сохранения и 

укрепления здоровья 

в процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого 

уровня физической 

подготовленности. 
 

применять различные методы 

решения рациональных и 

дробно-рациональных 

уравнений, применять метод 

интервалов для решения 

неравенств; 

 

свободно оперировать 

понятиями: многочлен от одной 

переменной, многочлен с 

целыми коэффициентами, корни 

многочлена, применять деление 

многочлена на многочлен с 

остатком, теорему Безу и 

теорему Виета для решения 

задач; 

 

свободно оперировать 

понятиями: система линейных 

уравнений, матрица, 

определитель матрицы 2 х 2 и 

его геометрический смысл, 

использовать свойства 

определителя 2x2 для 

вычисления его значения, 

применять определители для 

решения системы линейных 

уравнений, моделировать 

реальные ситуации с помощью 

системы линейных уравнений, 

исследовать построенные 

модели с помощью матриц и 

определителей, 

интерпретировать полученный 

результат; использовать 

свойства действий с корнями 

для преобразования выражений; 

выполнять преобразования 

числовых выражений, 

содержащих степени с 

рациональным показателем; 

 

использовать свойства 

логарифмов для преобразования 

логарифмических выражений; 

 

свободно оперировать 

понятиями: иррациональные, 

показательные и 

логарифмические уравнения, 

находить их решения с 

помощью равносильных 

переходов или осуществляя 

проверку корней; 

 

применять основные 

тригонометрические формулы 

для преобразования 

тригонометрических 

выражений; 

 

свободно оперировать 
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понятием: тригонометрическое 

уравнение, применять 

необходимые формулы для 

решения основных типов 

тригонометрических уравнений; 

 

моделировать реальные 

ситуации на языке алгебры, 

составлять выражения, 

уравнения, неравенства по 

условию задачи, исследовать 

построенные модели с 

использованием аппарата 

алгебры. 

 

свободно оперировать 

понятиями: иррациональные, 

показательные и 

логарифмические неравенства, 

находить их решения с 

помощью равносильных 

переходов; 

 

осуществлять отбор корней 

при решении 

тригонометрического 

уравнения; 

 

свободно оперировать 

понятием тригонометрическое 

неравенство, применять 

необходимые формулы для 

решения основных типов 

тригонометрических неравенств; 

 

свободно оперировать 

понятиями: система и 

совокупность уравнений и 

неравенств, равносильные 

системы и системы-следствия, 

находить решения системы и 

совокупностей рациональных, 

иррациональных, показательных 

и логарифмических уравнений и 

неравенств; 

 

решать рациональные, 

иррациональные, показательные, 

логарифмические и 

тригонометрические уравнения 

и неравенства, содержащие 

модули и параметры; 

 

применять графические 

методы для решения уравнений 

и неравенств, а также задач с 

параметрами; 

 

моделировать реальные 

ситуации на языке алгебры, 

составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их 
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системы по условию задачи, 

исследовать построенные 

модели с использованием 

аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный 

результат. 

 

свободно оперировать 

понятиями: функция, способы 

задания функции, взаимно 

обратные функции, композиция 

функций, график функции, 

выполнять элементарные 

преобразования графиков 

функций; 

 

свободно оперировать 

понятиями: область определения 

и множество значений функции, 

нули функции, промежутки 

знакопостоянства; 

 

свободно оперировать 

понятиями: чётные и нечётные 

функции, периодические 

функции, промежутки 

монотонности функции, 

максимумы и минимумы 

функции, наибольшее и 

наименьшее значение функции 

на промежутке; 

 

свободно оперировать 

понятиями: степенная функция с 

натуральным и целым 

показателем, график степенной 

функции с натуральным и 

целым показателем, график 

корня n-ой степени как функции 

обратной степени с натуральным 

показателем; 

 

оперировать понятиями: 

линейная, квадратичная и 

дробно-линейная функции, 

выполнять элементарное 

исследование и построение их 

графиков; 

 

свободно оперировать 

понятиями: показательная и 

логарифмическая функции, их 

свойства и графики, 

использовать их графики для 

решения уравнений; 

 

свободно оперировать 

понятиями: тригонометрическая 

окружность, определение 

тригонометрических функций 

числового аргумента; 
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использовать графики 

функций для исследования 

процессов и зависимостей при 

решении задач из других 

учебных предметов и реальной 

жизни, выражать формулами 

зависимости между величинами; 

 

строить графики композиции 

функций с помощью 

элементарного исследования и 

свойств композиции двух 

функций; 

 

строить геометрические 

образы уравнений и неравенств 

на координатной плоскости; 

 

свободно оперировать 

понятиями: графики 

тригонометрических функций; 

 

применять функции для 

моделирования и исследования 

реальных процессов. 

 

свободно оперировать 

понятиями: арифметическая и 

геометрическая прогрессия, 

бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия, 

линейный и экспоненциальный 

рост, формула сложных 

процентов, иметь преставление 

о константе; 

 

использовать прогрессии для 

решения реальных задач 

прикладного характера; 

свободно оперировать 

понятиями: последовательность, 

способы задания 

последовательностей, 

монотонные и ограниченные 

последовательности, понимать 

основы зарождения 

математического анализа как 

анализа бесконечно малых; 

 

свободно оперировать 

понятиями: непрерывные 

функции, точки разрыва графика 

функции, асимптоты графика 

функции; 

свободно оперировать 

понятием: функция, 

непрерывная на отрезке, 

применять свойства 

непрерывных функций для 

решения задач; 

свободно оперировать 

понятиями: первая и вторая 
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производные функции, 

касательная к графику функции; 

вычислять производные 

суммы, произведения, частного 

и композиции двух функций, 

знать производные 

элементарных функций; 

использовать 

геометрический и физический 

смысл производной для решения 

задач. 

использовать производную 

для исследования функции на 

монотонность 

и экстремумы; 

находить наибольшее и 

наименьшее значения функции 

непрерывной на отрезке; 

использовать производную 

для нахождения наилучшего 

решения в прикладных, в том 

числе социально-

экономических, задачах, для 

определения скорости и 

ускорения процесса, заданного 

формулой или графиком; 

свободно оперировать 

понятиями: первообразная, 

определённый интеграл, 

находить первообразные 

элементарных функций и 

вычислять интеграл по формуле 

Ньютона-Лейбница; 

находить площади плоских 

фигур и объёмы тел с помощью 

интеграла; 

иметь представление о 

математическом моделировании 

на примере составления 

дифференциальных уравнений; 

решать прикладные задачи, в 

том числе социально-

экономического и физического 

характера, средствами 

математического анализа. 

свободно оперировать 

понятиями: множество, 

операции над множествами; 

использовать теоретико-

множественный аппарат для 

описания реальных процессов и 

явлений, при решении задач из 

других учебных предметов; 

свободно оперировать 

понятиями: определение, 

теорема, уравнение- следствие, 

свойство математического 

объекта, доказательство, 

равносильные уравнения и 

неравенства. 

свободно оперировать 

основными понятиями 
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стереометрии при решении 

задач и проведении 

математических рассуждений; 

применять аксиомы 

стереометрии и следствия из них 

при решении геометрических 

задач; 

классифицировать взаимное 

расположение прямых в 

пространстве, плоскостей в 

пространстве, прямых и 

плоскостей в пространстве; 

свободно оперировать 

понятиями, связанными с 

углами в пространстве: между 

прямыми в пространстве, между 

прямой и плоскостью; 

свободно оперировать 

понятиями, связанными с 

многогранниками; свободно 

распознавать основные виды 

многогранников (призма, 

пирамида, прямоугольный 

параллелепипед, куб); 

классифицировать 

многогранники, выбирая 

основания для классификации; 

свободно оперировать 

понятиями, связанными с 

сечением многогранников 

плоскостью; 

выполнять параллельное, 

центральное и ортогональное 

проектирование фигур на 

плоскость, выполнять 

изображения фигур на 

плоскости; 

строить сечения 

многогранников различными 

методами, выполнять 

(выносные) плоские чертежи из 

рисунков простых объёмных 

фигур: вид сверху, сбоку, снизу; 

вычислять площади 

поверхностей многогранников 

(призма, пирамида), 

геометрических тел с 

применением формул; 

свободно оперировать 

понятиями: симметрия в 

пространстве, центр, ось и 

плоскость симметрии, центр, ось 

и плоскость симметрии фигуры; 

свободно оперировать 

понятиями, соответствующими 

векторам и координатам в 

пространстве; 

выполнять действия над 

векторами; 

решать задачи на 

доказательство математических 

отношений и нахождение 
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геометрических величин, 

применяя известные методы при 

решении математических задач 

повышенного и высокого уровня 

сложности; 

применять простейшие 

программные средства и 

электронно-коммуникационные 

системы при решении 

стереометрических задач; 

извлекать, преобразовывать и 

интерпретировать информацию 

о пространственных 

геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и 

рисунках; 

применять полученные 

знания на практике: сравнивать 

и анализировать реальные 

ситуации, применять изученные 

понятия в процессе поиска 

решения 

математически 

сформулированной проблемы, 

моделировать реальные 

ситуации на языке геометрии, 

исследовать построенные 

модели с использованием 

геометрических понятий и 

теорем, аппарата алгебры, 

решать практические задачи, 

связанные с нахождением 

геометрических величин; 

иметь представления об 

основных этапах развития 

геометрии как составной части 

фундамента развития 

технологий. 

свободно оперировать 

понятиями, связанными с 

цилиндрической, конической и 

сферической поверхностями, 

объяснять способы получения; 

оперировать понятиями, 

связанными с телами вращения: 

цилиндром, конусом, сферой и 

шаром; 

распознавать тела вращения 

(цилиндр, конус, сфера и шар) и 

объяснять способы получения 

тел вращения; 

классифицировать взаимное 

расположение сферы и 

плоскости; вычислять величины 

элементов многогранников и тел 

вращения, объёмы и площади 

поверхностей многогранников и 

тел вращения, геометрических 

тел с применением формул; 

свободно оперировать 

понятиями, связанными с 

комбинациями тел вращения и 
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многогранников: многогранник, 

вписанный в сферу и описанный 

около сферы, сфера, вписанная в 

многогранник или тело 

вращения; 

вычислять соотношения 

между площадями поверхностей 

и объёмами подобных тел; 

изображать изучаемые 

фигуры, выполнять (выносные) 

плоские чертежи из рисунков 

простых объёмных фигур: вид 

сверху, сбоку, снизу, строить 

сечения тел вращения; 

извлекать, интерпретировать 

и преобразовывать информацию 

о пространственных 

геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и 

рисунках; 

свободно оперировать 

понятием вектор в пространстве; 

выполнять операции над 

векторами; 

задавать плоскость 

уравнением в декартовой 

системе координат; 

решать геометрические 

задачи на вычисление углов 

между прямыми и плоскостями, 

вычисление расстояний от точки 

до плоскости, в целом, на 

применение векторно-

координатного метода при 

решении; 

свободно оперировать 

понятиями, связанными с 

движением в пространстве, 

знать свойства движений; 

выполнять изображения 

многогранником и тел вращения 

при параллельном переносе, 

центральной симметрии, 

зеркальной симметрии, при 

повороте вокруг прямой, 

преобразования подобия; 

строить сечения 

многогранников и тел вращения: 

сечения цилиндра (параллельно 

и перпендикулярно оси), 

сечения конуса (параллельное 

основанию и проходящее через 

вершину), сечения шара; 

использовать методы 

построения сечений: метод 

следов, метод внутреннего 

проектирования, метод переноса 

секущей плоскости; 

доказывать геометрические 

утверждения; 

применять геометрические 

факты для решения 
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стереометрических задач, 

предполагающих несколько 

шагов решения, если условия 

применения заданы в явной и 

неявной форме; 

решать задачи на 

доказательство математических 

отношений и нахождение 

геометрических величин; 

применять программные 

средства и электронно-

коммуникационные системы 

при решении стереометрических 

задач; 

применять полученные 

знания на практике: сравнивать, 

анализировать и оценивать 

реальные ситуации, применять 

изученные понятия, теоремы, 

свойства в процессе поиска 

решения математически 

сформулированной проблемы, 

моделировать реальные 

ситуации на языке геометрии, 

исследовать построенные 

модели с использованием 

геометрических понятий и 

теорем, аппарата алгебры, 

решать практические задачи, 

связанные с нахождением 

геометрических величин; 

иметь представления об 

основных этапах развития 

геометрии как составной 

части фундамента развития 

технологий. 

свободно оперировать 

понятиями: граф, плоский граф, 

связный граф, путь в графе, 

цепь, цикл, дерево, степень 

вершины, дерево случайного 

эксперимента; 

свободно оперировать 

понятиями: случайный 

эксперимент (опыт), случайное 

событие, элементарное 

случайное событие 

(элементарный исход) 

случайного опыта, находить 

вероятности событий в опытах с 

равновозможными 

элементарными событиями; 

находить и формулировать 

события: пересечение, 

объединение данных событий, 

событие, противоположное 

данному, использовать 

диаграммы Эйлера, 

координатную прямую для 

решения задач, пользоваться 

формулой сложения 

вероятностей для вероятностей 
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двух и трех случайных событий; 

оперировать понятиями: 

условная вероятность, 

умножение вероятностей, 

независимые события, дерево 

случайного эксперимента, 

находить вероятности событий с 

помощью правила умножения, 

дерева случайного опыта, 

использовать формулу полной 

вероятности, формулу Байеса 

при решении задач, определять 

независимость событий по 

формуле и по организации 

случайного эксперимента; 

применять изученные 

комбинаторные формулы для 

перечисления элементов 

множеств, элементарных 

событий случайного опыта, 

решения задач по теории 

вероятностей; 

свободно оперировать 

понятиями: бинарный 

случайный опыт (испытание), 

успех и неудача, независимые 

испытания, серия испытаний, 

находить вероятности событий: 

в серии испытаний до первого 

успеха, в серии испытаний 

Бернулли, в опыте, связанном со 

случайным выбором из 

конечной совокупности; 

свободно оперировать 

понятиями: случайная величина, 

распределение вероятностей, 

диаграмма распределения, 

бинарная случайная величина, 

геометрическое, биномиальное 

распределение. 

оперировать понятиями: 

совместное распределение двух 

случайных величин, 

использовать таблицу 

совместного распределения двух 

случайных величин для 

выделения распределения 

каждой величины, определения 

независимости случайных 

величин; 

свободно оперировать 

понятием математического 

ожидания случайной величины 

(распределения), применять 

свойства математического 

ожидания при решении задач, 

вычислять математическое 

ожидание биномиального и 

геометрического распределений; 

свободно оперировать 

понятиями: дисперсия, 

стандартное отклонение 
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случайной величины, применять 

свойства дисперсии случайной 

величины (распределения) при 

решении задач, вычислять 

дисперсию и стандартное 

отклонение геометрического и 

биномиального распределений; 

вычислять выборочные 

характеристики по данной 

выборке и оценивать 

характеристики генеральной 

совокупности данных по 

выборочным характеристикам. 

Оценивать вероятности событий 

и проверять простейшие 

статистические гипотезы, 

пользуясь изученными 

распределениями. 

 

 

 

1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы 

учебной дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 340 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной   учебной нагрузки обучающегося 320 часов. 

 

2 Структура и содержание учебной дисциплины 

 

Таблица 2.1 - Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Виды учебной работы Объем часов 

максимальная учебная нагрузка (всего) 340 

обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)             320 

в том числе:  

практические занятия (в том числе лабораторные работы) 104 

занятия с использованием интерактивных образовательных 

технологий 
47 

самостоятельная работа обучающегося (если есть)             4 

консультации   4 

итоговая аттестация в форме экзамена 1 и 2 семестр                                      12 

 

 

 

Таблица 2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины   
 

Наименова

ние 

разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и 

практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся 

Объем 

часов 

Уров

ень 

усвое

ния 
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1 2 3 4 

Раздел 1 Введение 2  

Тема 1.1 Математика в науке, технике, экономике и 

практической деятельности. Цели и задачи изучения 

математики. 

2 1 

Раздел 2 Развитие понятия о числе 18  

Тема 2.1 Целые и рациональные числа. Действительные числа. 2 1 

Тема 2.2 Действительные числа. 2 1 

Тема 2.3 Приближенные вычисления. Приближенное значение 

величины и погрешности приближений. Описание 

точности вычислений. 

2 1 

Тема 2.4 Описание точности вычислений. 2 1 

Тема 2.5 Комплексные числа. 2 2 

Тема 2.6 Арифметические действия над комплексными числами. 2 1 

Тема 2.7 Умножение комплексных чисел. 2 1 

Тема 2.8 Деление комплексных чисел. 2 1 

Тема 2.9 Обобщение по теме II раздела. 2 2 

Раздел 3 Корни, степени и логарифмы 34  

Тема 3.1 Корни и степени. Корни натуральной степени из числа 

и их свойства. Степени с рациональными показателями, 

их свойства. 

2 1 

Тема 3.2 Степени с действительными показателями. 2 1 

Тема 3.3 Свойства степени с действительными показателями. 2 2 

Тема 3.4 Корни и степени. Их свойства. 2 1 

Тема 3.5 Логарифм. Логарифм числа. Основное 

логарифмическое тождество. 

2 1 

Тема 3.6 Логарифм. Логарифм числа. 2 1 

Тема 3.7 Десятичные логарифмы. Правила действия с 

логарифмами. 

2 2 

Тема 3.8 Десятичные и натуральные логарифмы. 2 1 

Тема 3.9 Преобразование алгебраических выражений. 

Преобразование рациональных выражений.  

2 1 

Тема 3.10 Преобразование рациональных выражений. 

Преобразование иррациональных степенных 

выражений. 

2 1 

Тема 3.11 Преобразование иррациональных выражений. 2 1 

Тема 3.12 Преобразование показательных выражений. 2 1 

Тема 3.13 Преобразование иррациональных выражений. 

Преобразование показательных выражений. 

2 1 

Тема 3.14 Преобразование логарифмических и показательных 

выражений. 

2 1 

Тема 3.15 Преобразование логарифмических выражений. 2 1 

Тема 3.16 Примеры логарифмических выражений. 2 1 
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Тема 3.17 Обобщение по теме III раздела 2 1,2 

Раздел 4 Основы тригонометрии 34  

Тема 4.1 Радианная мера угла. Вращательное движение.  

Синус, косинус числа. Тангенс, котангенс числа. 

2 1 

Тема 4.2 Синус, косинус числа. Тангенс, котангенс числа. 2 1 

Тема 4.3 Основные тригонометрические тождества. Формулы 

приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и 

разности двух углов.  

2 1 

Тема 4.4 Основные тригонометрические тождества. Формулы 

приведения. 

2 1 

Тема 4.5 Синус и косинус двойного угла 2 2 

Тема 4.6 Формулы половинного угла. Преобразования суммы 

тригонометрических функций в произведение и 

произведения в сумму. 

2 1 

Тема 4.7 Формулы половинного угла. 2 1 

Тема 4.8 Преобразования суммы тригонометрических функций в 

произведение и произведения в сумму» 

2 1 

Тема 4.9 Выражение тригонометрических функций через 

тангенс половинного аргумента. 

2 1 

Тема 4.10 Преобразования простейших тригонометрических 

выражений. 

2  

Тема 4.11 Простейшие тригонометрические уравнения. 2 1 

Тема 4.12 Простейшие тригонометрические уравнения 2 1 

Тема 4.13 Решение тригонометрических уравнений. 2 2 

Тема 4.14 Простейшие тригонометрические  неравенства 2 1 

Тема 4.15 Арксинус, арккосинус числа. Арктангенс числа. 2 1 

Тема 4.16 Решение тригонометрических уравнений и неравенств 2 2 

Тема 4.17 Обобщение по теме IV раздела. 2 1,2 

Раздел 5  Функции, их свойства и графики 28  

Тема 5.1 Функции. Область определения и множество значений; 

график функции, построение графиков функций, 

заданных различными способами. 

2 1 

Тема 5.2 Область определения и множество значений; график 

функции. 

2 1 

Тема 5.3 Свойства функции: монотонность, четкость, 

нечеткость, ограниченность, периодичность. 

2 1 

Тема 5.4 Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и 

наименьшее значения, точки экстремума. Графическая 

интерпретация. 

2 1 

Тема 5.5 Примеры функциональных зависимостей в реальных 

процессах и явлениях. 

2 1 

Тема 5.6 Обратные функции. Область определения и область 

значений обратной функции. График обратной 

функции. 

2 1 



19 
 

Тема 5.7 Арифметические операции над функциями. 2 1 

Тема 5.8 Сложная функция (композиция) 2 1 

Тема 5.9 Определение функций, их свойства и графики. 

Обратные тригонометрические функции. 

2 1 

Тема 5.10 Функций, их свойства и графики. 2 1 

Тема 5.11 Преобразование графиков. 2 1 

Тема 5.12 Определение функций, их свойства и графики. 2 2 

Тема 5.13 Графики функций. 2 1 

Тема 5.14 Обобщение по теме V раздела. 2 1,2 

Раздел 6  Уравнения и неравенства 36  

Тема 6.1 Равносильность уравнений, неравенств, систем. 2 1 

Тема 6.2 Рациональные, иррациональные, показательные и 

тригонометрические уравнения и системы. 

2 1 

Тема 6.3 Основные приемы решений уравнений и систем 

(разложение на множители, введение новых 

неизвестных, подстановка, графический метод). 

2 1 

Тема 6.4 Основные приемы решений уравнений и систем 

(разложение на множители, введение новых 

неизвестных, подстановка, графический метод). 

2 1 

Тема 6.5 Рациональные, иррациональные, показательные и 

тригонометрические неравенства. Основные приемы их 

решения. 

2 1 

Тема 6.6 Использование свойств и графиков функций при 

решении уравнений и неравенств.  

2 1 

Тема 6.7 Использование свойств и графиков функций при 

решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. 

2 1 

Тема 6.8 Метод интервалов. 2 2 

Тема 6.9 Изображение на координатной плоскости множества 

решений уравнений и неравенств  с двумя 

переменными и их систем. 

2 1 

Тема 6.10 Изображение на координатной плоскости множества 

решений уравнений и неравенств  с двумя 

переменными и их систем. 

2 1 

Тема 6.11 Множества решений уравнений и неравенств  с двумя 

переменными и их систем. 

2 1 

Тема 6.12 Применение математических методов для решения 

содержательных задач из различных областей науки и 

практики. 

2 1 

Тема 6.13 Интерпретация результата, учет реальных ограничений 2 1 

Тема 6.14 Решения содержательных задач из различных областей 

науки. 

2 1 

Тема 6.15 Свойства графиков функции 2 1 

Тема 6.16 Использование графиков функций при решении 

уравнений и неравенств. 

2 1 
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Тема 6.17 Решение уравнений и неравенств. 2 1 

Тема 6.18 Обобщение по теме VI раздела. 2 1,2 

Раздел 7 Прямые и плоскости в пространстве 26  

Тема 7.1 Взаимное расположение двух прямых в пространстве. 2 1 

Тема 7.2 Параллельность прямой и плоскости. Параллельность 

плоскостей. 

2 1 

Тема 7.3 Перпендикулярность прямой и плоскости. 

Перпендикуляр и наклонная. 

2 1 

Тема 7.4 Перпендикулярность прямой и плоскости. 

Перпендикуляр и наклонная. 

3 1 

Тема 7.5 Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. 

Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух 

плоскостей. 

2 1 

Тема 7.6 Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. 

Угол между плоскостями. 

3 1 

Тема 7.7 Геометрические преобразования пространства: 

параллельный перенос, симметрия относительно 

плоскости. Параллельное проектирование. 

2 1 

Тема 7.8 Параллельное проектирование. 2 1 

Тема 7.9 Площадь ортогональной проекции. 2 2 

Тема 7.10 Примеры нахождения площади ортогональной 

проекции. 

2 1 

Тема 7.11 Изображение пространственных фигур. 2 2 

Тема 7.12 Нахождение площади ортогональной проекции. 2 1 

Тема 7.13 Обобщение по теме VII раздела. 2 1,2 

Раздел 8 Многогранники 20  

Тема 8.1 Вершины, ребра, грани многогранника. Выпуклые 

многогранники. Теорема Эйлера. 

2 1 

Тема 8.2 Вершины, ребра, грани многогранника. 2 1 

Тема 8.3 Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная 

призма. 

2 2 

Тема 8.4 Призма. Прямая и наклонная призма. 2 1 

Тема 8.5 Параллелепипед. Куб. Пирамида. Правильная 

пирамида. 

2 2 

Тема 8.6 Усеченная пирамида. Тетраэдр. 2 1 

Тема 8.7 Усеченная пирамида. Тетраэдр. 2 1 

Тема 8.8 Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и 

пирамиде. Сечение куба, призмы и пирамиды. 

2 1 

Тема 8.9 Представление о правильных многогранниках 

(тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).  

2 1 

Тема 8.10 Обобщение по теме VIII раздела. 2 1,2 

Раздел 9 Тела и поверхности вращения 18  

Тема 9.1  Цилиндр и конус. Усеченный конус. 2 1 
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Тема 9.2 Основание, высота, боковая поверхность, образующая, 

развертка. 

2 1 

Тема 9.3 Основание, высота, боковая поверхность, образующая, 

развертка. 

2 1 

Тема 9.4 Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. 2 1 

Тема 9.5 Шар и сфера, их сечения. 2 1 

Тема 9.6 Касательная плоскость к сфере. 2 1 

Тема 9.7 Сфера и  касательная плоскость к сфере. 2 1 

Тема 9.8 Сечение шара. 2 1 

Тема 9.9 Обобщение по теме IX раздела. 2 1,2 

Раздел 10 Измерения в геометрии 16  

Тема 10.1 Объем и его измерение. Интегральная формула объема. 2 1 

Тема 10.2 Объем и его измерение. Задачи. 2 1 

Тема 10.3 Формулы объема куба, прямоугольного 

параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема 

пирамиды и конуса. 

2 1 

Тема 10.4 Формулы объема пирамиды и конуса. 2 1 

Тема 10.5 Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. 2 2 

Тема 10.6 Формулы объема шара и площади сферы. Подобие тел. 2 1 

Тема 10.7 Примеры измерения объема. Отношение площадей 

поверхностей и объемов подобных тел. Формулы 

площади сферы и отношение площадей поверхностей. 

2 1 

Тема 10.8 Обобщение по теме X раздела. 2 1,2 

Раздел 11 Координаты и векторы 10  

Тема 11.1 Прямоугольная (декартова) система координат в 

пространстве. Формула расстояния между двумя 

точками. 

2 1 

Тема 11.2 Уравнения сферы, плоскости и прямой. 2 1 

Тема 11.3 Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. 

Сложение векторов. Умножение вектора на число. 

Разложение вектора по направлениям. Угол между 

двумя векторами. 

2 1 

Тема 11.4 Проекция вектора на ось. Координаты вектора. 

Скалярное произведение векторов. Разложение вектора 

по направлениям и проекция вектора на ось. 

2 1 

Тема 11.5 Обобщение по теме XI раздела. 2 1,2 

 КОМБИНАТОРИКА, СТАТИСТИКА И ТЕОРИЯ 

ВЕРОЯТНОСТЕЙ 

  

Раздел 12 Элементы комбинаторики 14  

Тема 12.1 Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет 

числа размещений, перестановок, сочетаний. 

2 1 

Тема 12.2 Решение задач на перебор вариантов. 2 1 

Тема 12.3 Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных 

коэффициентов. 

2 1 
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Тема 12.4 Треугольник Паскаля. 2 1 

Тема 12.5 Задачи на подсчет числа размещений. 2 1 

Тема 12.6 Задачи на подсчет числа перестановок. 2 1 

Тема 12.7 Обобщение по теме XII раздела. 2 1,2 

Раздел 13 Элементы теории вероятностей. Элементы 

математической статистики. 

18  

Тема 13.1 Событие, вероятность события, сложение и умножение 

вероятностей. 

2 1 

Тема 13.2 Понятие о независимости событий. Дискретная 

случайная величина, закон ее распределения. 

2 1 

Тема 13.3 Числовые характеристики дискретной случайной 

величины. Понятие о законе больших чисел. 

2 1 

Тема 13.4 Представление данных  (таблицы, диаграммы, 

графики), генеральная совокупность, выборка, среднее 

арифметическое, медиана. 

2 1 

Тема 13.5 Понятие о задачах математической статистики. 

Решение практических задач с применением 

вероятностных методов.   

2 1 

Тема 13.6 Понятие о задачах математической статистики. 

Решение практических задач с применением 

вероятностных методов. 

2 1 

Тема 13.7 Представление данных и понятие о задачах 

математической статистики. 

2 1 

Тема 13.8 Решение задач математической статистики. 2 1 

Тема 13.9 Обобщение по теме XIII раздела. 2 1,2 

Раздел 14 Начала математического анализа 54  

Тема 14.1 Последовательности. Способы задания и свойства 

числовых последовательностей. 

2 1 

Тема 14.2 Свойства числовых последовательностей. 2 1 

Тема 14.3 Понятие о пределе последовательности.  2 1 

Тема 14.4 Существование предела монотонной ограниченной 

последовательности. 

2 1 

Тема 14.5 Суммирование последовательностей. Бесконечно 

убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма.  

Понятие о непрерывности функции. 

2 1 

Тема 14.6 Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и 

ее сумма. Понятие о непрерывности функции. 

2 1 

Тема 14.7 Производная. Понятие о производной функции, ее 

геометрический и физический смысл.  

2 1 

Тема 14.8 Уравнение касательной к графику функции. 2 1 

Тема 14.9 Производные суммы, разности, произведения, 

частного.  

2 1 

Тема 14.10 Производные основных элементарных функций. 2 1 

Тема 14.11 Применение производной к исследованию функций и 2 2 



23 
 

построению графиков.  

Тема 14.12 Производные обратной функции и композиции 

функции. Примеры использования  производной для 

нахождения наилучшего решения в прикладных  

задачах. 

2 1 

Тема 14.13 Использование производной для нахождения решения 

в задачах. Вторая производная, ее геометрический и 

физический смысл. 

2 1 

Тема 14.14 Нахождение второй производной. 2 2 

Тема 14.15 Применение производной к исследованию функций. 2 1 

Тема 14.16 Производной и исследование функций. 2 1 

Тема 14.17 Применение производной к построению графиков 

функций. 

2 1 

Тема 14.18 Первообразная и интеграл. Применение определенного 

интеграла для нахождения площади криволинейной 

трапеции. 

2 1 

Тема 14.19 Первообразная и интеграл. 2 1 

Тема 14.20 Примеры вычисления определенного интеграла. 2 1 

Тема 14.21 Нахождение первообразной. 2 1 

Тема 14.22 Формула Ньютона - Лейбница. Примеры применения 

интеграла в физике и геометрии. 

2 1 

Тема 14.23 Примеры применения интеграла. 2 1 

Тема 14.24 Задачи на применение определенного интеграла. 2 2 

Тема 14.25 Примеры нахождения определенного интеграла. 2 1 

Тема 14.26 Примеры нахождения интеграла. 2 1 

Тема 14.27 Обобщение по теме XIV раздела. 2 1,2 

 ИТОГО 320  

 

УО – уровень освоения:  

1- ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2- репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под 

руководством). 

 

 

 

3 Условия реализации программы дисциплины 

 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета  

математики. 

Оборудование учебного кабинета:  

1. Модели геометрических тел 

2. Плакаты по алгебре и геометрии. 
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3. Дидактические материалы. 

4. Таблицы производных и первообразных. 

5. Таблица значений тригонометрических функций. 

Технические средства обучения: 

1.ТСО 

 

 

3.1  Информационное обеспечение обучения 

 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы. 

 

 

Башмаков М.И. Математика – М: Академия, 2010 

Мордкович А.Г., Смирнова И.М., Семенов П.В. "Математика: алгебра и начала 

математического анализа, геометрия - Общество с ограниченной ответственностью 

"ИОЦ МНЕМОЗИНА" 

 

4 Контроль и оценка результатов освоения дисциплины 

 

Таблица 4.1 - Контроль и оценка результатов освоения дисциплины 

Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной дисциплины 

раскрываются через предметные результаты, направленные на формирование 

общих и профессиональных компетенций по разделам и темам содержания учебного 

материала. 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 
 

Раздел/Тема Тип оценочных 

мероприятий 

предметных результатов 

освоения дисциплины 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной деятельности 

применительно  

к различным контекстам 

Раздел 1, Тема 1.1 

Раздел 2, Тема 2.3,2.4 
фронтальный опрос, 

самостоятельная 

работа;  

устный опрос, тест, 

краткосрочная 

самостоятельная 

работа; 

индивидуальные 

задания,  

контроль знания 

формул 
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ОК 2. Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии для 

выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

 

Раздел 3, Тема 3.1, 3.5 

Раздел 5, Тема 5.3,5.4, 

5.11 

Раздел 6, Тема 6.3,6.4 

фронтальный опрос, 

самостоятельная 

работа;  

устный опрос, тест, 

краткосрочная 

самостоятельная 

работа; 

индивидуальные 

задания,  

контроль знания 

формул 
 

ОК 3. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях. 

 

Раздел 5, Тема 5.1, 5.5 

Раздел 6, Тема 6.3,6.4, 

5.8 

Раздел 7, Тема 7.3,7.4 

фронтальный опрос, 

самостоятельная 

работа;  

устный опрос, тест, 

краткосрочная 

самостоятельная 

работа; 

индивидуальные 

задания 
 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде. 

 

Раздел 5, Тема 5.1, 5.5 

Раздел 6, Тема 6.1, 6,2 

Раздел 7, Тема 7.5,7.7 

фронтальный опрос, 

самостоятельная 

работа;  

устный опрос, тест, 

краткосрочная 

самостоятельная 

работа; 

индивидуальные 

задания 
 

ОК 05. Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста 

Раздел 5, Тема 5.1, 5.5 

Раздел 6, Тема 6.1, 6,2 

Раздел 7, Тема 7.5,7.7 

фронтальный опрос, 

самостоятельная 

работа;  

устный опрос, тест, 

краткосрочная 

самостоятельная 

работа; 

индивидуальные 
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задания 
 

ОК 6. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих ценностей, в 

том числе с учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения. 

ОК 7. Содействовать 

сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях. 

ОК 8. Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности 

и поддержания необходимого 

уровня физической 

подготовленности. 

 

 Наблюдение за 

обучающимся в 

процессе обучения 

 

5 Образовательные технологии 

 

    При проведении занятий и организации самостоятельной работы студентов 

используются: 

    ТРАДИЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОБУЧЕНИЯ, предполагающие 

передачу информации в готовом виде, формирование учебных умений по 

образцу: лекция-изложение, лекция-объяснение, практические работы и др. 

 Использование традиционных технологий обеспечивает ориентирование 

студента/курсанта в потоке информации, связанной с различными подходами 

к определению сущности, содержания, методов, форм развития и 

саморазвития личности; самоопределение в выборе оптимального пути и 

способов личностно-профессионального развития; систематизацию знаний, 

полученных студентами в процессе аудиторной и самостоятельной работы. 

Практические занятия обеспечивают развитие и закрепление умений и 

навыков определения целей и задач саморазвития, а также принятия наиболее 

эффективных решений по их реализации; анализ современных подходов к 

математике. 
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Интерактивные образовательные технологии, используемые на 

аудиторных занятиях 

Тема 
Виды учебной 

работы 

Используемые 

интерактивные 

образовательные 

технологии 

Количе

ство 

часов 

Комплексные числа. Лекция Лекция-проблема 2 

Корни и степени. Лекция Лекция-проблема 2 

Правила действия с 

логарифмами. 

Практическое 

занятие 

Блиц игра 2 

Преобразование 

алгебраических выражений. 

Лекция Лекция-проблема 2 

Преобразование 

логарифмических и 

показательных выражений. 

Лекция Лекция-визуализация 2 

Основные тригонометрические 

тождества. Формулы 

приведения. 

Практическое 

занятие 

Организационно-

деятельностная игра 

2 

Решение тригонометрических 

уравнений. 

Практическое 

занятие 

Блиц игра 2 

Свойства функции: 

монотонность, четность, 

нечетность, ограниченность, 

периодичность. 

Лекция Лекция-проблема 2 

Основные приемы  решений 

уравнений и систем. 

Практическое 

занятие 

Организационно-

деятельностная игра 

2 

Метод интервалов. Лекция Лекция-визуализация 2 

Изображение 

пространственных фигур. 

Практическое 

занятие 

Организационно-

деятельностная игра 

2 

Призма. Прямая и наклонная 

призма. Правильная призма. 

Практическое 

занятие 

Блиц игра 2 

Параллелепипед. Куб. 

Пирамида.  

Лекция Лекция-визуализация 2 

Цилиндр и конус. Усеченный 

конус. 

Лекция Лекция-проблема 2 

Шар и сфера, их сечения. Практическое 

занятие 

Организационно-

деятельностная игра 

2 
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Объем и его измерение. 

Интегральная формула 

объема. 

Лекция Лекция-проблема 2 

Уравнения сферы, плоскости и 

прямой. 

Практическое 

занятие 

Блиц игра 2 

Скалярное произведение 

векторов. 

Практическое 

занятие 

Организационно-

деятельностная игра 

1 

Формула бинома Ньютона. 

Свойства биноминальных 

коэффициентов. 

Лекция Лекция-проблема 2 

Треугольник Паскаля. Лекция Лекция-визуализация 2 

Числовые характеристики 

дискретной случайной 

величины. 

Лекция Лекция-проблема 2 

Производная. Понятие о 

производной функции, ее 

геометрический и физический 

смысл. 

Лекция Мозговой штурм 2 

Первообразная и интеграл. 

Применение определенного 

интеграла для нахождения 

площади криволинейной 

трапеции. 

Лекция Лекция-проблема 2 

Примеры нахождения 

определенного интеграла. 

Практическое 

занятие 

Организационно-

деятельностная игра 

2 

Итого 47 

 
 

 

При проведении практических занятий используются групповая работа, 

технология коллективной творческой деятельности. Данные технологии 

обеспечивают высокий уровень усвоения студентами знаний, эффективное и 

успешное овладение умениями и навыками в области архитектуры, устройства и 

функционирования вычислительных систем, формируют познавательную 

потребность и необходимость дальнейшего самообразования, позволяют 

активизировать исследовательскую деятельность, обеспечивают эффективный 

контроль усвоения знаний. 

 

 

 


